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Ingenieurbiro fir Erd- und Grundbau

1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Das Buro HR-Architekten, Donaueschingen, plant fir die PMG den Neubau eines Aldi Lebensmit-
telmarktes mit Wohnungen an der Reichenbacher Stral3e in Wehingen. Das Gelande ist derzeit in
Teilbereichen noch Uberbaut. Die Abmessungen des geplanten Marktes betragen ca. 54m x 40m.
Der Grenzabstand im Stiden betragt minimal 2,50m.

Das IB GeoTech Kaiser wurde per e-mail am 12.04.18 auf Grundlage des Angebots vom 06.03.18
von Herrn Teuber, PMG, beauftragt, das Geldnde mit Baggerschirfen zu erkunden und ein Gut-

achten zu erstellen.

1.2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

o Entwurfsplane 08 und 10 mit Schnitten und Ansichten, Mal3stab 1:200, erstellt und zur
Verfigung gestellt vom Buro HR-Architekten

e Bestandslageplan mit Hohen, Maf3stab 1:200, erstellt vom IB Kurzmann

o Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, MalRstab 1:25.000, Blatt Nr. 7818 Wehingen
mit Erlauterungen

e [1] Betonbdden im Industriebau, Hallen und Freiflachen, G. Lohmeyer, Beton-Verlag, 5.
Auflage 1996

e [2] RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen;
FGSV-Verlag, Ausgabe 2012

2 Felderkundungen

Am 15.05.2018 wurden zur Erkundung der Bodenverhéltnisse von der Fa. Gut, Wehingen, funf
Baggerschurfe bis in maximale Tiefen von 4,40m unter GOK angelegt. Die Bodenschichten wur-
den ingenieurgeologisch aufgenommen. Die Profile sind graphisch in der Anlage 2 zusammenge-
stellt. Die Ansatzpunkte wurden von Herrn Honer, Vermessungsbiiro Kurzmann, im Bestandsplan
nach Lage und Hohe eingemessen. Die ungeféahre Lage der Erkundungspunkte ist im Lageplan,

Anlage 1, eingetragen. Anlage 3 zeigt Bilder der Schirfgruben und des Aushubmaterials.

Seite 2 von 10
Bericht Nr. 4786-2018



h °
aiser

Ingenieurbiro fir Erd- und Grundbau

3 Beschreibung des Untergrundes

3.1 Geologischer Uberblick und allgemeine Baugrundbeschreibung
Das Gelande steigt insgesamt nach Siden um ca. 5m an, wobei im stdlichen Drittel ein Gelande-
versprung von ca. 1,5m vorliegt, der vermutlich auf kinstliche Auffillungen zurtickzufiihren ist.

Das Bild zeigt den Bagger bei S4 mit Blick nach Stden.

Nach der Geologischen Karte sind im nordlichen Teil quartdre Auelehme Uber Ablagerungen des
Braunen Jura zu erwarten. Im sidlichen Teil ist mit Hangschuttmassen tber Sedimenten der We-
delsandsteinformation des Braunen Jura zu rechnen.

In den nordlichen Schirfen S1 und S2 stehen bis ca. 2,70m Tiefe kinstliche Auffullungen in Form
von Kies-Sand-Schluff-Gemischen, uberwiegend mit Mutterboden durchmischt, an. Die Konsis-
tenz ist im oberen Bereich steif und steif-halbfest, mit zunehmender Tiefe nimmt die Konsistenz
ab auf weich bis weich-steif. Im Liegenden folgen verwitterte, mirbe Tonsteinbréckchen in steif-
halbfester Konsistenz. In den schluffig verwitterten Tonsteinbrockchen lauft Wasser in die Schir-
fe. Der Schurf im Parkplatzbereich S3 wurde bei 1,50m unter GOK abgebrochen.
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Bei S4 stehen unter der (aufgefillten) Mutterbodendecke und feinkérnigen Auffillungen bis 1,30m
unter GOK organische Auelehme in Form von sandigem Schluff in weicher Konsistenz der Grup-
pe OT gemal DIN 1819 an. Ab 3,10m unter GOK stehen Kalksandsteinblocke in schluffiger Mat-
rix mit verwitterten, dunkelgrauen Tonsteinbréckchen in steif-halbfester Konsistenz an.

Im Bereich der Kalksandsteinblocke zeigten sich Wasserzutritte.

Im hdchstgelegenen Schurf S5 stehen unter ca. 0,95m Mutterboden, der vermutlich z.T. aufgefullt
ist, tonige, sandige Schluffe (Hanglehm) in Gberwiegend steifer Konsistenz an, die z.T. Kalksand-
steine in SteingréfRe enthalten. In 2,90m Tiefe steht eine Blocklage aus Kalksandsteinen Uber
sandigem, mit zunehmender Tiefe kiesigem Schluff der Gruppe TM in steifer, Ubergehend zu
halbfester Konsistenz an. Eine weitere Blocklage in 4,40m Tiefe konnte in dem engen Schurf nicht
mehr geldst werden. Erfahrungsgemal ist davon auszugehen, dass es sich um eine Lage
Laibsteine aus Kalksandsteinen handelt, die von feinkérnigen Verwitterungsdecken oder mirbem
Tonstein unterlagert wird.

Die Witterungs- und Frostempfindlichkeit samtlicher bei der Erkundung angetroffenen Boden ist

aufgrund des hohen Schldammkornanteils als hoch, Klasse F3, einzustufen.

3.2 Laborversuche

Zur Abschatzung der Tragfahigkeit wurden an der schluffigen Tonsteinprobe aus S2 (3,40m) und
der gemischtkdrnigen Auffillung aus S3 (0,50m — 1,50m) CBR-Versuche gemal TP BF-StB Teil
B7.1 durchgefiihrt. Der CBR-Versuch ist ein Stempeleindruckversuch und erlaubt die Abschat-
zung der auf der Baustelle zu erwartenden Tragfahigkeiten. Gemessen wird die Kraft, die not-
wendig ist, einen Stempel mit kreisformigem Querschnitt der Flache F = 19,63 cmz2 mit einer kon-
stanten Vorschubgeschwindigkeit von 1,27 mm/min bis zu einer Tiefe von 10 mm in den Boden
einzudrucken. Aus dem prozentualen Verhaltnis zum Stempeldruck eines Standardbodens wird
der CBR-Wert (California Bearing Ratio) berechnet. Aus dem CBR-Wert kann die Steifeziffer Es
und der Verformungsmodul E,, abgeschéatzt werden.

Bei der schluffigen Tonsteinprobe S2 wurde unter Einbau mit einfacher Proctordichte ein CBR-
Wert von 4,3% gemessen. Unter Bertcksichtigung der Aufweichung wird die Steifeziffer auf Es =
8 -10 MN/m2 abgeschatzt.

Bei der gemischtkdrnigen Auffillung S3 wurde ein CBR-Wert von 10% gemessen. Daraus lasst
sich ein Verformungsmodul von Ey, ~ 20 MN/m2 abschatzen.

An der Probe aus S5 (3,20 — 3,70m) wurden die Zustandsgrenzen ermittelt. Nach den Atterberg-
Kriterien handelt es sich um einen mittelplastischen Ton, TM gemal DIN 18196, in steifer an der
Grenze zu halbfester Konsistenz bei einem nattrlichen Wassergehalt von 25,3%.
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Aus S2 wurde eine Wasserschopfprobe entnommen und nach DIN 4030 auf Betonaggressivitat

untersucht. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Wasser S2 Kriterium fur keine
bes. MaRnahmen lIt.
DIN 4030 Teil 2
pH-Wert ) 7,40 > 6,5
Sulfat mg/I 43,00 <200
Magnesium mg/I < 20,00 <300
Ammonium mg/I 0,67 <15
Chlorid mg/I 9,80 <500
Kohlensaure, kalklosend mg/I <1,00 <15

Entsprechend DIN 4030 Teil 1 und Teil 2 2008-06 ist die untersuchte Grundwasserprobe als nicht

betonangreifend einzustufen.

3.3 Einstufung nach DIN 18300-2015

Homogenbereich E1

Homogenbereich E2

Homogenbereich E3

Bezeichnung

org. Auffillungen,

Hanglehm, Verwitte-

Tonstein, schluffig,

Auelehm rungslehm verwittert
KorngroRRenverteilung G+U,s,t/U,s,t u,tt'.s',g-g, Xy G,s,u*
Massenanteile Steine <5% <10% <5%
Wichte 16 — 19 kN/m3 19 — 20 kN/m3 19 — 21 kN/m3
undrainierte Kohasion c, n.b. 40 — 100 kN/m2

Konsistenz weich bis steif-halbfest | steif bis halbfest steif-halbfest
Plastizitat mittel bis ausgepragt leicht bis mittel mittel
organischer Anteil n.b. n.b. n.b.

Abrasivitat nicht abrasiv nicht abrasiv nicht bis schwach
Bodengruppe nach * *

DIN 18196 GU*TM/TA/OT ™ GU

Bodenklasse DIN 18300- | ; 4 4 - (6) (Steine/Blocke) | 4-6

2010

Die in der Tabelle angegebenen Werte beschranken sich auf die punktuell durchgeflihrten Bau-

grundaufschlisse. Die Sandsteinlage im Sohlbereich von S5 war im engen Schurf ohne Rei3zahn

nicht mehr lésbar. Hier ist auch eine hdhere Einstufung der Bodenklasse (alt Bkl. 6 — 7) vor-

zusehen. Erfahrungsgemaf handelt es sich um Bénke bis ca. 20cm Machtigkeit. Es wird empfoh-

len, fur die Ausschreibung das Losen mit Meif3el und/oder ReiRzahn im LV mit aufzunehmen. Bei

Abweichungen von den beschriebenen Bodenarten ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Bericht Nr. 4786-2018
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3.4 Erdbebenzone nach DIN 4149
Wehingen liegt nach der Karte der Erdbebenzonen von Baden-Wiirttemberg in der Zone 2. Ge-

maf DIN 4149, Tabelle 2, betragt der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung in der Zone 2

ag = 0,6 m/s2. Die anstehenden Boden sind in die Baugrundklasse C einzustufen. Das Gelande

liegt in der geologischen Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund).

3.5 Bodenkennwerte

Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse kann mit den in der Tabelle angegebenen, charakteris-

tischen Bodenkennwerten gerechnet werden.

mit halbfestem Schuff

Geologische Wichte des Wichte des Reibungs- | Kohéasion Steife-
Schichtbezeichnung feuchten Bodens unter winkel modul
Bodens Aulftrieb
Yk ' Q' C'k Esk
kN/m3 kN/m3 ° KN/m?2 MN/m2
Auffillungen fein- bis ge-
mischtkérnig, organisch,
steif-halbfest 16-19 6-9 25 5.8 | 10-15
weich 17,5-20 <5 1-3
Auelehm TA/OT 18 8 17,5 5 1-3
weich-steif
Hanglehm, Verwitterungs-
lehm, TM, steif 19 ° 23 5 6=7
Hanglehm, Verwitterungs-
lehm, TM, halbfest 20 10 25 8 9-12
Torjsteln, stark schluffig: 21 11 25-275 5.8 8-10
steif-halbfest
Wechsellagen Kalksandstein 21 - 23 11-13 30 5 40 - 50

Bericht Nr. 4786-2018
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4 Bautechnische Empfehlungen

4.1 Grundung des ALDI-Marktes

Die EFH des geplanten ALDI-Marktes liegt nach den vorliegenden Unterlagen bei NN +774,25m.
Ein groRRer Teil der Fundamente und der Bodenplatte liegt somit voraussichtlich im Bereich kiinst-
licher Aufflllungen und Auelehme, die fur die Griindung als nicht ausreichend tragfahig eingestuft
werden.

Im Norden stehen ab ca. NN +771m mirbe Tonsteinbréckchen in schluffiger Matrix in steif-
halbfester Konsistenz an. Nach Siiden steigt dieser Horizont an, bei S4 stehen im Sohlbereich
(NN +772,60m) Kalksandsteinblocke und zu Schluff verwitterte Tonsteinplattchen in steif-
halbfester Konsistenz an.

Im Einschnittsbereich (S5) wurde die geplante Griindungssohle nicht erreicht. Nach den dartber
liegenden Bodenschichten ist jedoch davon auszugehen, dass im Grindungshiveau Verwitte-
rungslehme in halbfester Konsistenz, evtl. sogar Kalksandsteinlagen anstehen. Dies misste beim
Aushub nochmals kontrolliert werden.

Fur eine Grindung mit Streifenfundamenten bis 1m Breite in Tonstein-Schluff-Gemischen oder
Verwitterungslehmen mit steif-halbfester Konsistenz kann ein Sohldruckwiderstand ogrq = 350
kN/m? angesetzt werden. Hierbei kénnen Setzungen bis zu ca. 2cm auftreten. Die Mehrtiefe bis
zum Erreichen der fur die Griindung geeigneten Bdden ist mit Magerbeton mindestens der Giite C
12/15 zu Uberbriicken. Nach den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass auf ca. 2/3 der Flache
tiefere Grindungen erforderlich sind. Ausgehend von einer frostsicheren Einbindung von ca.
1,20m bedeutet das bei S4 eine Mehrtiefe von ca. 0,50m und bei S1-S2 ca. 2,10m.

Im Bereich des geplanten Marktes ist in Anlehnung an "Betonbdden im Industriebau” [1] auf OK
Tragschicht eine Mindesttragfahigkeit von Ey, = 80 MN/m? im statischen Versuch anzustreben (gilt
fur Einzellasten bis 3,2t). Fir hohere Punktlasten sind entsprechend héhere Werte gefordert.

Um Werte in dieser Gré3enordnung zu erreichen, ist zumindest im Bereich der Auelehme und der
organischen Auffullungen ein Gesamtaufbau von ca. 70cm mit einem gut kornabgestuften Mine-
ralstoffgemisch der Gruppe GWI/GI/GU (Schlammkornanteil < 15%) erforderlich, das auf einer
geotextilen Trennlage der Robustheitsklasse GRK 4 lagenweise aufgebaut und auf Dp, 2 100%
verdichtet wird. Die letzten 15cm der Tragschicht sind mit kapillarbrechenden Eigenschaften (in
Frostschutzqualitat) auszufiihren. Hier eignet sich z.B. eine Kérnung ca. 2/45.

Im Einschnittsbereich (S5), ist die Tragfahigkeit des Erdplanums vermutlich besser. Fir Kalkulati-
onszwecke reichen hier evtl. 50 — 60cm an Tragschichtmaterial aus, um einen Verformungsmodul

Ev» 2 80 MN/m?2 zu erreichen.
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Die Tragfahigkeit des beschriebenen Aufbaus ist im Zuge des Aushubs mit statischen Platten-
druckversuchen auf Testfeldern zu prifen. Fir eine ausreichende Verdichtung ist ein Verhaltnis-
wert Ey,/Ey; < 2,3 einzuhalten.

Ungebundene Tragschichten sind gemaf [1] stets mit Trennschichten abzudecken. Als Trenn-
schicht kann z.B. eine Lage PE-Folie > 140 g/m2 gemal3 DIN 18195 eingebaut werden. Gleit-
schichten sind stets erforderlich bei hohen, langfristig wirkenden Belastungen und Fugenabstan-
den L > 8m. Hier kbnnen zwei Lagen der 0.g. Trennschicht oder Gleitfolien eingesetzt werden.
Der Verwitterungslehm weist eine geringe Wasserdurchlassigkeit auf, so dass sich episodisch
anfallendes Oberflachenwasser aufstauen kann. Daher ist in hangseitigen Einschnittsbereichen
(S5) eine Drainage nach DIN 4095 und eine Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht
driickendes Wasser vorzusehen. Sollte die Anlage einer Drainage nicht mdglich sein, so miissen
erdeingebundene Bauteile fir den Lastfall driickendes Wasser bemessen werden. Als Bemes-
sungswasserstand ist in diesem Fall die GOK anzusetzen.

Auf dem Grundstiick sind rickzubauende Gebéaudeteile, ein Gebaude liegt auch innerhalb des
Marktes. In unterkellerten Bereichen ist die Bodenplatte zu entfernen oder zumindest zu l6chern.
Fur die lagenweise Auffiillung eignet sich ein gut kornabgestuftes Mineralstoffgemisch der Gruppe
GWI/GI/GU (Schlammkornanteil < 15%) z.B. der Kdrnung 0/80, das in Lagen < 35cm einzubauen
(abhéangig vom Verdichtungsgerat) und auf Dp, 2 100% zu verdichten ist.

4.2 Baugrube

Da ein Nachbargebaude relativ nahe an der Grundstiicksgrenze steht und der Abstand zur Gren-
ze ca. 2,50m betragt, sind bei einer geplanten Aushubhthe von ca. 5,50m die Kriterien der DIN
4124 nicht mehr erflllt. Es wird daher ein Verbau empfohlen. Als Verbau eignet sich z.B. eine
rickverankerte Spritzbetonschale oder Tragerbohlwand. Fir eine Verankerung mit Verprel3ankern
in mindestens steif konsistentem Verwitterungslehm kann nach den Tabellen von Ostermayer -
Grundbautaschenbuch Band 2, Ernst & Sohn 1991 — mit Nachverpressen bis zu einer Krafteintra-
gungslange von 5m ein Grenzwert der mittleren Mantelreibung von ty = 250 kN/m?2 angesetzt
werden.

Sofern die Aushubhdhe unter 5m liegt kénnen Bdschungen mit einer Berme bei ca. 3m in mindes-
tens steif konsistenten Béden unter einem Winkel B < 60° oder ohne Berme unter einem Winkel
von < 50° frei gebdscht angelegt werden. Bei Wasseraustritten ist der Gutachter zur Beurteilung
der Standsicherheit hinzuzuziehen. Lose Steine sind sorgfaltig von der Béschung abzuraumen.
Die Bdschungen sind durch Abhangen mit Folie vor Witterungseinfliissen zu schitzen. Die weite-
ren Hinweise der DIN 4124, v.a. zu lastfreien Streifen an der Béschungsoberkante sind zu beach-

ten.
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4.3 Versickerung von Oberflachenwasser

Gemall DWA-A 138 liegt der fir eine Versickerung von Oberflachenwasser geeignete Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert k; in einer GréRenordnung von 1 x 10° m/s < k;< 1 x 10 m/s. Die anste-
henden Béden weisen nach Literaturangaben und eigenen Erfahrungswerten hydraulische Durch-
lassigkeiten unterhalb des als geeignet anzusehenden Bereichs auf. Eine Versickerung von Ober-

flachenwasser ist daher nicht moglich.

4.4 Wiederverwertung von Aushubmaterial

Die organischen Auffullungen eignen sich nicht fir den Wiedereinbau und kénnen auf-
grund der organischen Bestandteile auch nicht mit Bindemittel verbessert werden. Eben-
falls ungeeignet sind die organischen Auelehnme aus S4.

Fein- und gemischtkérnige Béden, Hangschutt- und Verwitterungsbéden aus S5 (TL/TM, GU%*)
sind bei mindestens steif-halbfester Konsistenz ausreichend verdichtbar und eignen sich zum
Wiedereinbau. Es handelt sich jedoch um stark witterungsempfindliche Béden, die z.B. durch Ab-
decken mit Folie vor Vernassung geschitzt werden missen. Zur Erhdhung der Tragfahigkeit und
besseren Verdichtbarkeit wird empfohlen, beim Wiedereinbau eine Bindemittelzugabe von ca. 2 -
3% eines Mischbindemittels mit 30 — 50% Weil¥feinkalkanteil vorzusehen. Art und Zugabemenge
des Bindemittels ist abhangig vom Ausgangswassergehalt und ist Uber eine Eignungsprifung
oder ein Testfeld festzulegen. Bei Bodenverbesserungen mit Bindemitteln ist zu beachten, dass
der Boden nicht gefroren ist und die Temperaturen wahrend des Abbindevorgangs > 5° C betra-
gen.

Steine > 120mm sind fur einen hohlraumarmen Einbau auszusortieren und/oder auf kleinere
KorngroRen zu brechen.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, Fremdmaterial einzubauen. Geeignet ist hierbei ein gut kornab-
gestuftes Mineralstoffgemisch der Gruppe GW/GI/GU (Schlammkornanteil < 15%), welches la-
genweise eingebaut und verdichtet wird. Die Verdichtungsanforderungen ergeben sich gemaf
den ZTVE-StB 17, Tabelle 4.

4.5 Verkehrsflachen

Im Norden und Westen sind Parkplatze geplant. Im Bereich der steif-halbfest konsistenten Auffil-
lungen werden nach dem CBR-Versuch Verformungsmoduln in einer Gréf3enordnung von Ey, =
20 MN/m? erwartet. Um die gemaR ZTVE-StB 17 geforderte Tragfahigkeit von Ey, = 45 MN/m? auf
dem Erdplanum zu erreichen, ist nach unseren Kennkurven bei 0.g. Ausgangswert ein Bodenaus-
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tausch von = 35cm mit einem gut kornabgestuften Mineralstoffgemisch der Gruppe GW/GI/GU
(Schlammkornanteil < 15%) erforderlich, das auf Dp, 2 100% zu verdichten ist. Da die Auffillun-
gen heterogen sind, wird empfohlen, den Aufbau vorher mit Testfeldern an mindestens 2 Stellen
zu prufen. Von einer Verbesserung mit Bindemittel wird aufgrund der organischen Bestandteile
abgeraten.

Ausgehend von einem Planumswert von Ey, > 45 MN/m2 kann fiir den weiteren Aufbau ein Stan-
dardaufbau gemafd den RStO 12 [2] gewahlt werden. Nach der Frostzonenkarte [2] liegt Wehin-
gen in der Frostzone lll. Im Zuge der Festlegung der Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus
kann bei einem Bodenaustausch von der Frostempfindlichkeitsklasse F2 des Untergrundes aus-
gegangen werden. Gemal Tabelle 4 und 5 [2] kdnnen Verkehrsflachen in Nebenanlagen mit ho-
hem Schwerverkehrsanteil in die Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk10 eingestuft werden. Die Min-
destdicke des frostsicheren Oberbaues betragt fir die Belastungsklasse Bk10 gemaR Tabelle 6
[2] 55cm fur einen Untergrund F3, zzgl. 15cm aus Tab 7 Z. 1.3 [2] fur die Frostzone 1.

Fur Parkplatze mit geringem Schwerverkehrsanteil konnen die Belastungsklassen Bk1,0/Bk1,8
angesetzt werden. Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues betrégt fiir diese Belastungs-
klassen gemanR Tabelle 6 [2] 50cm fur einen Untergrund F2 zzgl. 15cm aus Tabelle 7 Z. 1.3 [2] fur
die Frostzone llI.

Die erzielte Tragfahigkeit und Verdichtung ist durch Plattendruckversuche auf Planum und Trag-

schicht zu kontrollieren.

GeoTech Kaiser GmbH

/ \ﬁ//(}/

Dipl.-Ing. (FH) Alexander Kaiser
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Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau
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Ingenieurblro fur Erd- und Grundbau

Zustandsgrenzen Nr. 1 Entnahmestelle:  Schurf 5
nach DIN 18122
Bodenart: ™
Projekt-Nr.:
Tiefe: 3,2-3,7m
Bauvorhaben: Aldi, Wehingen
Art der Entnahme:  gestort
Prufer: Sommer Datum: 25.05.2018 Entn. am: 15.05.2018
Flie3grenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 40 34 23 15
Feuchte Probe + Behalter [0] 72,38 71,84 71,95 73,47 69,56 66,89 76,25
Trockene Probe + Behdlter [a] 68,78 68,67 68,54 69,48 67,84 65,42 74,43
Behalter [0] 60,24 61,28 60,77 60,67 60,99 59,62 67,23
Wasser [a] 3,60 3,17 3,41 3,99 1,72 1,47 1,82
Trockene Probe [a] 8,54 7,39 7,77 8,81 6,85 5,80 7,20
Wassergehalt [%] 42,2 42,9 43,9 45,3 25,1 25,3 25,3
47,0 Wassergehalt nat. w 253 %
T 460 FlieRgrenze WL 43,9 %
= 450 Q. Ausrollgrenze w P 252 %
s Uberkorn > 0,4 mm il %
44,0 -
g ™ \V‘\ Wassergehalt Uberk. W i %
g 430 R Wassergehalt < 0,4 mm %
@ 420
= 410 Plastizitatsbereich w L bis w p
40,0
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Plastizitatszahl Ip 18,7 % fest I
Konsistenzzahl lc 1,00 - - - ‘ - !
. B 125 halbfest1,00 steif 075 weich 050 preiig 025 flissig 0,00
korr. Konsistenzzahl Icu
50
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Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau
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CBR - VERSUCH
TP BF-StB TeilB7.1
Entnahmestelle / Proben Nr. Aldi, Wehingen Seite
Entnahmetiefe m Schurf 2, 3,40m Anlage 4.2
Bodenart / Bodengruppe Tst, u* Projekt Nr.
Verdichtungsarbeit MN/m?2 0,59
Trockendichte g/lcm? 1,84
Wassergehalt vor dem Versuch % 17,2
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage 0
Stempelflache mm?2 1963.00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % 0
CBR - WERT % 4,3
Stempeldruck [MN/m?]
0 2 4 6 8 10
O i i i i i
+
\--
T~ + CBR - Kurve
\__ .
\ ‘ —aA— Mischprobe
+\
2,5

Stempelweg [mm]
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Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau
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CBR - VERSUCH
TP BF-StB TeilB7.1
Entnahmestelle / Proben Nr. Aldi, Wehingen Seite
Entnahmetiefe m Schurf 3, 0,5-1,5m Anlage 4.3
Bodenart / Bodengruppe Auffillung: G+U,t,s,0 Projekt N.
Verdichtungsarbeit MN/m?2 0,59
Trockendichte g/lcm? 1,75
Wassergehalt vor dem Versuch % 14,7
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage 0
Stempelflache mm?2 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % 0
CBR - WERT % 10,0
Stempeldruck [MN/m?]
0 2 4 6 8 10
O i i i i i
+
\--
T~ + CBR - Kurve
\__ .
\ ‘ —aA— Mischprobe
+\
2,5 -

Stempelweg [mm]
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DOC-0-8231669-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTCONSULT DIECK E.K.

Konigstralie 37/2
78628 ROTTWEIL

PRUFBERICHT 2766029 - 848156

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Sensorische Prafungen

2766029 Aldi Wehingen

848156 Wasser
22.05.2018
15.05.2018
Kaiser Alexander
Grundwasser

Einheit

Ergebnis Best.-Gr.

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Grenzwert

24.05.2018
27011728

Datum
Kundennr.

Methode

Féarbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 (C 1)
Trubung (Labor) fast klar visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B1/2
Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 7,4 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) pS/cm 652 10 DIN EN 27888 (C 8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 728 10 DIN EN 27888 (C 8)
Kationen

Ammonium (NH4) mg/l 0,67, 0,03 DIN 1SO 15923-1 (D 49)
Calcium (Ca) mg/l 280™ 20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Magnesium (Mg) mg/l <20™ 20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Anionen

Chlorid (CI) mg/l 9,8 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Nitrat (NO3) mg/l 4,9 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/l 43 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05| 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,33 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
\S/éurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/| 6,83 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
Summarische Parameter

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/| 8,5 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
KMnO4-Index (als O2) mg/I 22 013 DIN EN ISO 8467 (H 5)
Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 20,5 0,3 Berechnung
Carbonatharte mg/l CaO 205 Berechnung
Nichtcarbonatharte °dH 19 0 Berechnung
Nichtcarbonatharte mg/l CaO 186 0 Berechnung
Gesamthéarte °dH 39,1% 1 Berechnung
Gesamtharte mg/l CaO 391 Berechnung

Kalkl. Kohlensaure mg/l <1 1 DIN 4030
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 6,98 ¥ 0,18 Berechnung

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) *

nicht angreifend

DIN 4030-1 : 2008-06

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seite 1 von 2
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http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-8231669-DE-P2

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.05.2018
Kundennr. 27011728

PRUFBERICHT 2766029 - 848156

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

* " gekennzeichnet.

5

Qo

; Beginn der Priifungen: 22.05.2018

UE) Ende der Priifungen: 24.05.2018

[}

© Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur

‘E bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Priifergebnisse in

T diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der

‘% ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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